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UTICAJ I1ZVOZA VISOKOTEHNOLOSKIH PROIZVODA NA EKONOMSKI RAST
REPUBLIKE SRBIJE

Marija Stoj menovi¢

Rezime: Inovacioni kapacitet se moZe definisati kao sposobnost jedne nacionalne ekonomije da proizvodi i
komercijalizuje protok inovacija, odnosno predstavlja potencijal nacionalnih ekonomija da proizvode robu i usluge
na osnovu kreiranja novih vestina i znanja. Takode, predstavija jednu od kljucnih determinanti ekonomskog
prosperiteta, rasta i razvoja nacionalnih ekonomija, i utice na kreiranje konkurentske prednosti. Shodno ovome, cilj
ovog rada jeste analiza uticaja izvoza visokotehnoloskih proizvoda na ekonomski rast meren bruto domacim
proizvodom po glavi stanovnika Republike Srbije. Medunarodna baza podatka Svetske banke je koris¢ena kao
glavni izvor podataka, a vremenski period obuhvacen ovim istrazivanjem je od 2008. do 2023. godine. U analizi je
primenjen model jednostavne linearne regresije, kako bi se utvrdila veza izmedu izvoza visokotehnoloskih
proizvoda i bruto domacéeg proizvoda po glavi stanovnika. Rezultati istrazivanja u ovom radu pokazuju da postoji
pozitivan uticaj izvoza visokotehnoloskih proizvoda na bruto domaci proizvod po glavi stanovnika Republike Srbije.

Kljuéne redi: visokotehnoloski proizvodi, ekonomski rast, izvoz, bruto domaéi proizvod po glavi stanovnika

Uvod

Inovativnost i tehnoloske promene spadaju u red kljuénih pokretaa ekonomskog rasta i
razvoja savremenih privreda. Rastu¢a konkurencija, koja se stalno zaoStrava, kako medu
privrednim subjektima, tako i izmedu nacionalnih ekonomija, uslovljava razvoj inovativnih
reSenja i veStina, odnosno generisanje inovacija, koje obezbeduju rast, razvoj i opstanak u
dinami¢nim uslovima poslovanja (Domazet i saradnici, 2020, 192).

Inovacije, nauka i tehnologija, kao 1 na njima zasnovane nau¢notehnoloske i1 inovacione
politike (skr. NTI) prepoznate su kako u razvijenim zemljama, tako i u zemljama u razvoju, kao
jedan od klju¢nih faktora ostvarivanja konkurentske prednosti, podsticanja odrZivog razvoja i
izgradnje i razvoja dru$tva zasnovanog na znanju (Zivkovi¢ i saradnici, 2021, 75, 76).
Naucnotehnoloske i inovacione politike, osim §to podsticu druStveno-ekonomski napredak i
razvoj, predstavljaju 1 efikasan instrument za ublaZavanje brojnih kriza koje mogu nastati na
nacionalnom, regionalnom ili globalnom nivou (Strbac i saradnici, 2021, 300). Inovaciona
politika dobija na posebnom =znacaju 70-ih godina 20. veka, nakon perioda usporenog
ekonomskog rasta povezanog sa nedostatkom kapaciteta i sposobnosti za iskoriS¢avanje
tehnoloSkih potencijala. Pored toga, nedovoljan doprinos stranih direktnih investicija
ekonomskom rastu, posledice globalne ekonomske krize iz 2008-2009. godine, koja je pokazala
da trziSni mehanizmi sami po sebi ne obezbeduju dugoroc¢ni ekonomski rast, kao i neuspeSne
trziSno-orijentisane reforme, dodatno su naglasili znafaj naucnotehnoloskih i1 inovacionih
politika, koje su imale za cilj povecanje produktivnosti i odrzivi ekonomski rast i razvoj
(Lundvall & Borras, 2004, 12).
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Inovaciona politika kao sastavni deo ekonomske politike, obuhvata skup mera drzave
usmerenih na podsticanje nastanka, koriS¢enja i difuzije inovacija (Cvetanovi¢, 2019, 4).
Posebno mesto u okviru inovacione politike svake zemlje zauzima koncept nacionalnog
inovacionog sistema i njegovo konstituisanje, koje je u neposrednoj vezi sa jaCanjem
inovacionih kapaciteta na nacionalnom nivou (Domazet i saradnici, 2020, 192). Po¢etkom 80-ih
godina 20. veka, na osnovama kritike neoklasi¢cnog shvatanja nastanka tehnoloskih promena,
postavljena je osnova za oblikovanje koncepta nacionalnog inovacionog sistema (Cvetanovi¢ i
saradnici, 2018, 392). Nacionalni inovacioni sistem se moze definisati kao ,,mreza institucija i
organizacija u privatnom i javnom sektoru ¢ija interakcija vodi nastanku i Sirenju upotrebe novih
tehnologija“ (Ebner, 2021, 121). Takode, nacionalni inovacioni sistem se moze posmatrati kao
»skup aktera, aktivnosti i artefaka, u kojima se akteri nalaze u komplementarnim i/ili
konkurentskim odnosima, a koji odreduju inovativne performanse konkretnog aktera ili
populacije aktera® (Granstrand & Holgersson, 2020, 3).

Inovacije nastaju kroz interakciju velikog broja pojedinac¢nih i organizacionih aktera iz
razli¢itth domena, koji istovremeno mogu biti u konkurentskim, ali i u komplementarnim
odnosima (Ivanovi¢, 2023, 26). Prema Sumpeteru (Schumpeter, 1987, 100-101) inovacije se
pojavljuju u jednom od pet mogucih oblika: 1) proizvodnja novog proizvoda ili postojeceg
proizvoda viSeg kvaliteta koji prethodno nije poznat potroSacima; 2) uvodenje nove proizvodne
metode u odredenoj industrijskom grani koja ne mora nuzno da se zasniva na nau¢nom otkricu,
a moze se zasnivati i na novom nacinu komercijalizacije proizvoda; 3) otvaranje novog
prodajnog trziSta, tj. trZiSta na kojem konkretna industrijska grana konkretne zemlje prethodno
nije bila zastupljena, bez obzira da li je konkretno trziSte postojalo ili ne; 4) osvajanje novog
izvora snabdevanja sirovinama ili poluproizvodima — nezavisno koji je razlog tome: da li, §to im
nije bilo moguce pristupiti, nisu kori§c¢eni, ili §to su prethodno morali da se ,,izmisle*, odnosno
stvore; 5) uvodenje nove organizacije, poput uspostavljanja monopolske pozicije (na primer,
uspostavljanjem trusta), ili razbijanje postoje¢eg monopola.

Tehnicki progres (inovacija) jedan je od glavnih uzroka ekonomskog rasta (Johnston,
1966, 158). Najcesci pokazatelj ekonomskog rasta je bruto domaci proizvod. Takode, danas je
moguce koristiti razli¢ite indikatore kojima se ilustrije okruZenje nacionalnog inovacionog
sistema, a koji sluZze za razmatranje njegovih karakteristika i procenu rezultata u praksi
(Domazet 1 saradnici, 2020, 192). Shodno ovome, u ovom istraZivanju posebna paznja
posvecena je efektima inovacionih aktivnosti kroz posmatranje 1 analizu izvoza
visokotehnoloskih proizvoda. U savremenoj globalnoj konkurenciji zemlje bi trebalo da
kontinuirano razvijaju, unapreduju i Sire svoje kapacitete za izvoz visoke tehnologije, ¢ime
podsticu 1 ostvaruju ekonomski napredak (Usman, 2017, 92).

Osnovni cilj ovog rada jeste da se ispita da li izvoz visokotehnoloskih proizvoda, kao
jedan od rezultata primene inovacija u privredi, ima uticaja na ekonomski rast meren rastom
bruto domaceg proizvoda po glavi stanovnika. Osnovna hipoteza u ovom istrazivanju glasi:
izvoz visokotehnoloskih proizvoda Republike Srbije pozitivno uti¢e na ekonomski rast, meren
brutom domac¢im proizvodom po glavi stanovnika.
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Pregled literature

Zahvaljuju¢i ubrzanom razvoju tehnologije i njenim kontinuiranim i nepredvidivim
promenama, vecina privrednih subjekata koji posluju u savremenom okruzenju suocava se sa
znacajnim konkurentskim izazovima (Gligovi¢ i saradnici, 2020, 22). U savremenim uslovima
poslovanja, za uspeh jednog privrednog subjekta klju¢no je stvaranje odrzive konkurentske
prednosti. Konkurentska prednost se definise kao ,,uslov koji omogucava privrednom drustvu da
posluje na efikasniji ili na drugi kvalitetniji na¢in od privrednih drustava sa kojima se takmici i
koji rezultira ostvarivanje koristi tom privrednom drustvu® (Dustin et al.,, 2014, 1). U
savremenoj eri konkurentnog trzista, globalizacije 1 brzih promena u industrijama, privredni
subjekti teze ka razvoju jedinstvene strategije i inovativnih taktika koje im omogucavaju
ostvarivanje odrzive konkurentske prednosti (Domazet i saradnici, 2020, 192).

Privredni subjekti koji posluju na medunarodnom trziStu, kao i industrije zavisne od
visoko sofisticiranih tehnologija, posebno su ranjivi zbog potrebe za stalnim i brzim
modifikacijama i prilagodavanjima karakteristika svojih proizvoda i usluga i nacina na koji vode
svoje poslovne aktivnosti (Gligovi¢ i saradnici, 2020, 22). Oni mogu da inoviraju putem
tehnologije ili novih menadzerskih praksi, uvodenjem novih proizvoda ili usluga na trziste,
otvaranjem novih trzista, ili pronalaZzenjem efikasnijih nacina organizovanja svojih poslovnih
aktivnosti (Dustin et al., 2014, 1). Prilagodavanje privrednih subjekata promenljivim trziSnim
uslovima, kao i odgovor na izazove konkurencije, mogucée je samo uz kontinuirano uéenje.
Zahtevi trziSta 1 konkurencija primoravaju privredne subjekte da inoviraju, razvijaju znanje u
globalizovanom IT okruzenju, te menjaju svoje ponasanje i inovacione procese (Golebiovski &
Lewandovska, 2015, 305).

Inovaciona politika predstavlja vaznu komponentu strategija ekonomskog razvoja
zemalja zasnovanih na znanju, odnosno strategija koje se temelje na komercijalnoj valorizaciji
znanja u tehnologiju i inovacije (Cvetanovic¢, 2019, 3). Okviri istrazivacke i inovacione politike
na globalnom nivou menjali su se u skladu sa istorijskim kontekstom. Prva faza razvoja
inovacione politike zapocela je nakon Drugog svetskog rata, kad se drzava angazovala u
institucionalnoj podrsci nauci i inovacijama koje su doprinele ubrzanom privrednom oporavku.
Druga faza obeleZzena 1980-ih godina, karakteriSe se globalizacijom i1 razvojem nacionalnih
inovacionih sistema zasnovanih na povezivanju elemenata sistema i podrSci preduzetniStvu.
Treca faza razvoja inovacione politike podrazumeva neophodnost integracije nau¢notehnoloske
1 inovacione politike sa aktuelnim druStvenim i ekoloSkim izazovima, ukljucujuéi ciljeve
odrzivog razvoja, kao i potrebu za transformativnim promenama (Schot & Steinmueller, 2018,
1554). Takode, uticaj nauke, tehnologije 1 inovacija na drustvo u velikoj meri zavisi od
relevantnih drZavnih politika u ovoj oblasti. Usmereno 1 uspeSno vodenje nauc¢no-istrazivackih i
inovacionih aktivnosti ka reSavanju konkretnih drustveno-ekonomskih izazova i problema
omogucava prosirenje 1 diversifikaciju proizvodnje, §to doprinosi ostvarivanju odrzivog rasta i
razvoja (Strbac i saradnici, 2021, 299).

Koncept nacionalnih inovacionih sistema se zasniva na pretpostavci da ekonomski rast
zemlje, kao rezultat tehnoloSkog napretka u visokom stepenu, ne zavisi toliko od veli¢ine
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razvojno-istrazivackih resursa, koliko od nacina organizovanja i upravljanja tim resursima na
nacionalnom nivou. Ovakav stav posebno je bitan za male zemlje, kao i za zemlje u razvoju,
koje, po pravilu, ne raspolazu znacajnim inovacionim kapacitetom (Cvetanovi¢ i saradnici,
2018, 392). Iz perspektive nacionalnog inovacionog sistema, kao pristupa proucavanju
inovacija, sposobnost postizanja tehnoloSkog i ekonomskog napretka, kao i odrzivog rasta i
razvoja, zavisi od kapaciteta zemlje da organizuje inovacione aktivnosti u S$to Sirem
ekonomskom obimu na nacionalnom nivou (Domazet i saradnici, 2020, 193).

Poslednjih godina tehnologija i inovacije se isti¢u kao klju¢ni pokretac¢i dugorocnog
konkurentskog pozicioniranja zemlje na globalnom trzistu (Sara et al, 2012, 88). Inovacije
predstavljaju znacajnu konkurentsku prednost svakog privrednog subjekta, imajuéi u vidu njihov
doprinos ekonomskom rastu, Sirenju poslovanja i drustvenom napretku (Ferauge, 2012, 91).
Pored toga, vezu izmedu inovacija i konkurentske prednosti potvrduju i empirijska istrazivanja
(Anning-Dorson, 2018; Ferreira et al., 2020), koja je opisuju kao direktnu i pozitivnu, jer
inovacioni kapacitet privrednog subjekta moze da stvori, podrzi i odrzi konkurentnost kako na
domacem, tako i na inostranom trzistu. Dugoro¢no gledano, konkurentska prednost jedne nacije
moze se ostvariti iskljucivo kroz inovacije. Privredni subjekti unutar jedne nacije moraju
primenjivati inovacione tehnike kako bi razvili najsavremenije proizvode, usluge i procese.
Prema Porterovoj koncepciji konkurentnosti vodene inovacijama, privredni subjekti ne samo da
stvaraju novu tehnologiju, ve¢ 1 unapreduju tehnologiju dostupnu u drugim zemljama. Ovo je
posledica globalizacije, koja je uklonila geografske i trziSne granice, ¢ime je poboljsala
sposobnost privrednih subjekata da inoviraju kroz pozajmljivanje i adaptaciju ideja (Sara et al,
2012, 88). Inovacija, medutim, nije bez nedostataka. Kao i sam proces, inovacija je dugotrajna i
skupa, Sto ¢esto odvra¢a mnoge privredne subjekte od njenog sprovodenja. Sama inovacija nije
garancija uspeha; ona mora biti uskladena sa osnovnim kompetencijama privrednog subjekta 1
njegovom ukupnom strategijom da bi bila efikasna. Mnoge inovacije, kao $to je tehnologija,
mogu biti kopirane od strane drugih privrednih subjekata, ¢ime se naruSava konkurentska
prednost. Ali, uprkos ovim rizicima, inovacija ostaje jedan od najvaznijih instrumenata za
postizanje i odrzavanje konkurentske prednosti (Dustin et al., 2014, 1).

U savremenim uslovima privredivanja, inovaciona osposobljenost privrednih subjekata i
zemalja predstavlja glavno oruzje konkurentske borbe na globalnom nivou. Pored usavrSavanja
postojece tehnologije, uvodenje inovacija proizvoda, usluga i procesa sve vise doprinosi
ekonomskom rastu i razvoju zemalja i regiona (Cvetanovi¢, 2019, 4). Glavne odrednice
ekonomskog rasta 1 razvoja u savremenim uslovima vezane su za tehnoloski progres koji nastaje
kao rezultat nauéno-istrazivackih i inovacionih aktivnosti (Strbac i saradnici, 2021, 299). U cilju
ostvarivanja konkurentske prednosti, podsticanje inovacija treba da bude klju¢na uloga
menadZera u organizaciji (Dustin et al., 2014, 1). Izvoz visokotehnoloskih proizvoda moze
doprineti vecoj konkurentnosti i poboljsanju platnog bilansa jedne zemlje (Domazet i saradnici,
2021, 37). Povecanje izvoza visokotehnoloskih proizvoda doprineo bi jacanju konkurentnosti
zemalja na svetskom trziStu, a samim tim i ostvarivanju veceg ekonomskog rasta i poboljSanju
zivotnog standarda (Domazet i saradnici, 2020, 193). Izvoz predstavlja jedan od kljuc¢nih
elemenata  dugorofnog  bogatstva i ekonomskog rasta zemalja koje se brzo
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razvijaju, naroCito za industrijalizovane male i otvorene ekonomije (Usman, 2017, 92;
Czarnitzki & Wastyn, 2010). U savremenom dobu globalne konkurencije, zemlje cuvaju i Sire
svoj udeo na izvoznim trziStima razvijajuéi sposobnosti za uspe$no takmicenje u novim,
visokoproduktivnim segmentima industrije. Kao rezultat toga, brzorastu¢e zemlje povecavaju
udeo visokotehnoloskih proizvoda u svom ukupnom izvozu (Sara et al, 2012, 88). Prema
klasi¢noj teoriji spoljne trgovine, medunarodna trgovina inovativnim i specijalizovanim
proizvodima dovodi do stvaranja konkurentske prednost zemlje, koja predstavlja jedan od
kljucnih elemenata ekonomskog rasta (Usman, 2017, 95).

Metodologija istraZivanja

Model ispituje odnos izmedu zavisne i nezavisne promenljive primenom kvantitativnog
modela istrazivanja, koris¢enjem odgovaraju¢ih metoda, tehnika i testova u analizi sekundarnih
podataka. Nezavisna varijabla je izvoz visokotehnoloskih proizvoda, dok je zavisna varijabla
ekonomski rast, meren bruto domacim proizvodom po glavi stanovnika. Regresiona i
korelaciona analiza bi¢e koriS¢ene za testiranje postavljene hipoteze. Prosta linearna regresiona
analiza bi¢e koriS¢ena za statistiCko testiranje odnosa izmedu izvoza visokotehnoloSkih
proizvoda i bruto domacem proizvoda po glavi stanovnika, jer kao ekonomoterijska tehnika
ukljucuje vremenske i prostorne komponente podataka. Linearna regresija je popularna tehnika
zbog ¢injenice da mnogi ekonomski fenomeni imaju linearnu zavisnost, a tehnika omogucava
matematicko i vizuelno prikazivanje i vrednovanje odnosa izmedu posmatranih varijabli (Marill,
2004, 87).

Pre sprovodenja jednostavne linearne regresije potrebno je proveriti ispunjenost nekoliko
pretpostavki na kojima se zasniva ova statisticka tehnika. Pretpostavke jednostavne linearne
regresije se odnose na: a) postojanje dve varijable koje imaju kontinuitet i mere se na skali
intervala ili odnosa; b) postojanje linearne veze izmedu zavisne 1 nezavisne varijable; c)
odsustvo atipi¢nih tacaka; d) postojanje nezavisnosti posmatranja, 0dnosno provera postojanja
autokorelacije; e) odsustvo heteroskedasti¢nosti, tj. varijansa greSke je konstanta i jednaka za
sva opazanja i f) normalna distribucija varijabli (Osborne & Waters, 2002; Mukhtar, 2012; Ho,
2006).

Za testiranje druge pretpostavke o linearnoj vezi izmedu varijabli, kao i trece
pretpostavke o odsustvu atipi¢nih tacaka koriS¢ena je konstrukcija dijagrama distibucije (Verma
& Abdel-Salam, 2019). Ispunjenje Cetvrte pretpostavke u pogledu nezavisnosti posmatranja,
odnosno provere postojanja autokorelacija, provereno je izracunavanjem Durbin-Votsonovog
indikatora. Formula koja je kori§¢ena u istrazivanju je sledeca:

T, x(e; — ei—q1)?

d =
n 2
Xi—y X €]

gde su:
ei = yi — ¥ reziduali
n = broj elementa u skupu.
Kretanje vrednost Durbin-Votsonovog statistickog indikatora d izmedu 1,5 i 2,5 ukazuje
da je pretpostavka 0 nezavisnosti posmatranja  ispunjena (Havi & Enu, 2014, 67). Peta i
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Sesta pretpostavka jednostavke linearne regresije, koje se odnose na odsustvo
heteroskedasti¢nosti i na normalnu distribucije varijabli  verifikovane su konstruisanjem
histograma i normalnog P-P dijagrama (Thompson, 2000, 7; Das & Imon, 2016, 7). Podaci o
veli¢ini dobijenih koeficijenata korelacije i determinacije u regresionom modelu procenjeni su
prema Koenovim Kriterijumima (Ellis, 2010).

Period obuhvacen ovih istrazivanjem je od 2008. godine do 2023. godine. Kao glavni
sekundarni izvor podataka o izvozu visokotehnoloskih proizvoda i bruto doma¢em proizvodu po
glavi stanovnika kori$¢ena je medunarodna baza podataka Svetske banke (engl. World Bank).
Razlog za izbor ove baze podataka je dostupnost relevantnih podataka koji ¢e se koristiti u
istrazivanju, njihov kvalitet 1 reprezentativnost. Statisticka obrada podataka izvrSena je
koriS¢enjem statistickom paketu za drustvene nauke, IBM SPSS Statisti¢ka verzija 20.

Rezultati istrazivanja

Osnovni cilj ovog istrazivanja jeste ispitivanje postojanja pozitivhog uticaja izvoza
visokotehnoloskih proizvoda na ekonomski rast, koji je meren bruto domac¢im proizvodom po
glavi stanovnika. Izvoz visokotehnoloskih proizvoda izrazen je u dolarima, dok je ekonomski
rast meren bruto domacim proizvodom po glavi stanovnika takode izrazen u dolarima. Podaci o
izvozu visokotehnoloskih proizvoda i bruto domaéem proizvodu po glavi stanovnika prikazani
su u Tabela 1. Na osnovu podataka iz tabele moze se zakljuciti da je u periodu od 2008. godine
do 2023. godine doslo do rasta vrednosti izvoza visokotehnoloSkih proizvoda (rast vrednosti za
1.040.095.586 dolara), kao 1 do povecanje vrednosti bruto domaceg proizvoda po glavi
stanovnika (povecanje vrednosti za 4.904,77 dolara) u Republici Srbiji.

Tabela 1. Podaci o izvozu visokotehnoloskih proizvoda u dolara i ekonomski rast meren bruto
domacim proizvodom po glavi stanovnika u dolarima

. Izvoz visokotehnoloskih Bruto domadi proizvod
Godina . . .
proizvoda po glavi stanovnika
2008 318.687.315,00 7.376,74
2009 294.006.497,00 6.414,04
2010 309.560.624,00 5.970,93
2011 326.761.179,00 7.082,29
2012 462.575.930,00 6.263,04
2013 439.357.785,00 7.040,42
2014 450.081.838,00 6.886,68
2015 392.491.901,00 5.820,32
2016 408.738.236,00 5.982,37
2017 399.853.208,00 6.548,04
2018 463.875.160,00 7.559,86
2019 514.413.657,00 7.755,63
2020 710.934.754,00 8.098,71
2021 927.101.298,00 9.680,53
2022 1.087.552.014,00 10.022,97
2023 1.358.782.901,00 12.281,51

Izvor: World Bank, World Development Indicators, 2008 — 2023.
https://databank.worldbank.org/source/world-development-indicators# , pristup izvrsen: 03.02.2025.
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Pre sprovodenja jednostavne linearne regresione analize u slucaju Republike Srbije,
testirane su pretpostavke na kojima se model jednostavne linearne regresija zasniva. Prva
pretpostavka koja se odnosi na kontinuitet varijabli je ispunjena. Nezavisna varijabla, izvoz
visokotehnoloskih proizvoda, i zavisna varijabla, bruto domacéi proizvoda po glavi stanovnika,
su metriCke varijable merene na skali odnosa. Druga i treca pretpostavka, koje se odnose na
linearnu korelaciju izmedu varijabli i odsustva atipi¢nih tadaka su delimi¢no ispunjene. Cetvrta
pretpostavka vezana za nezavisnost posmatranja je ispunjena, s obzirom na dobijene vrednosti
Durbin-Votsonovog indikatora d=1,726 i d=1,572. Peta i Sesta pretpostavka o odsustvu
hereroskedasti¢nosti i normalnoj distribuciji varijabli su, poput histrograma i normalnog P-P
dijagrama, samo delimi¢no ispunjene.

Tabela 2. Deskriptivna statisti¢ka analiza

Varijabla

Minimum

Maksimum

Aritmeticka
sredina

Standardna
devijacija

Izvoz visokotehnoloskih proizvoda

294.006.497,00

1.358.782.901,00

55.4048.393,60

310.212.822,30

Bruto domacdi proizvod po glavi
stanovnika

5.820,32

12.281,51

7.549,0050

1.755,50798

Izvor: kalkulacija autora

Utvrden je koeficijent korelacije izmedu izvoza visokotehnoloskih proizvoda i1 bruto
domaceg proizvoda po glavi stanovnika, R=0,947, koji se prema Koenovim kriterijumima moze
smatrati velikim. Izradunati koeficijent determinacije iznosi R?=0,896, dok korigovani
koeficijent determinacije iznosi Adj. R=0,889. Dobijeni koeficijenti determinacije pokazuju da
se ukupno 89,6%, odnosno 88,9% promena zavisne varijable, bruto domaceg proizvoda po glavi
stanovnika moze objasniti promenama nezavisne varijable, izvoza visokotehnoloskih proizvoda.

Tabela 3. Parametri regresionog modela (zavisna varijabla: ekonomski rast meren bruto
domacim proizvodom po glavi stanovnika)

. Koeficijent Koeficijent Korigovani koeficijent .
Varijabla N o - Sig.
korelacije | determinacije determinacije
Bruto domaci proizvod 0,947 0,896 0,889 0,000
po glavi stanovnika

Izvor: kalkulacija autora

Tabela 4 pokazuje stepen kvantitativnog slaganja izmedu posmatranih varijabli. Na
osnovu datih podataka moze se zakljuciti da su vrednosti Pirsonovog koeficijenta statisticki
znacajne na nivou od 0,01, odnosno sa verovatno¢om od 99%. Vrednost koeficijenta izmedu
posmatranih varijabli iznosi 0,947**, pa se moze zakljuciti da postoji jaka korelacija 1 da izvoz
visokotehnoloskih proizvoda uti¢e na bruto domaci proizvod po glavi stanovnika.

Tabela 4. Rezultati korelacione analize

— ' B PR
Varijabla Izvoz visokotehnoloskih proizvoda ruto dor.naa pr0|.zvod
po glavi stanovnika
Izvoz visokotehnoloskih proizvoda 1 0,947%**
Bruto domadi proizvod po glavi stanovnika 0,947** 0

Izvor: kalkulacija autora
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Kako su pokazali podaci vezani za ANOVA test, dati regresioni model je statisticki
znacajan na nivou p<0,050, posto su rezultati ovog testa F=121,192, p=0,000. Ovaj rezultat
daje dodatne informacije o odnosu nezavisne i zavisne varijable koje su ukjucene u regresioni
model. Dobijeni rezultati ukazuju na to da izvoz visokotehnoloSkih proizvoda predstavlja
statisticki znaCajan faktor u objasnjenju promena bruto domaceg proizvoda po glavi stanovnika.

Tabela 5. ANOVA test

Varijabla F Sig.
Bruto domacdi proizvod
po glavi stanovnika

Izvor: kalkulacija autora

121,192 0,000

Pregledom regresionih koeficijenata dobijeno je viSe detalja koji opisuju odnos
analiziranih varijabli. Obi¢ni koeficijent regresije B je statisticki znacajan na nivou p<0,050 i
iznosi B=4580.401 (SE B=306,737), pa se na osnovu njega moze izvesti slede¢a regresiona
jednacina:

Bruto domaci proizvod po glavi stanovnika = 4580,40 + 5358,01*

(izvoz visokotehnoloskih proizvoda).

To znaci da se sa svakom jedinicom povecanja izvoza visokotehnoloSkih proizvoda,
bruto domaci proizvod po glavi stanovnika menja po navedenoj formuli: 4580,401+5358,005*
izvoz visokotehnoloskih proizvoda.

Pored toga, standardizovani koeficijent beta regresije u ovom slucaju je f=0,947 1 moze
se kvalifikovati kao znacajan. Dobijenu pozitivnu vrednost standardizovanog koeficijenta
regresije B treba tumaciti kao pravilo da svaka jedinica povecanja nezavisne varijable rezultira
poveéanjem vrednosti zavisne varijable za vrednost izratunatog koeficijenta standardizovane
regresije B. U konkretnom slucaju, to znafi da sa svakom jedinicom povecanja izvoza
visokotehnoloskih proizvoda, bruto domaci proizvod po glavi stanovnika raste za 0,947.
Takode, poSto se izvoz visokotehnoloSkih proizvoda u posmatranom periodu povecao, to znaci
da je svaku jedinicu ovog povecanja pratio rast bruto domaceg proizvoda po glavi stanovnika od
0,947. U slucaju Republike Srbije, ocenjeno po Koenovom kriterijumu, postoji jaka veza
izmedu ove dve varijable (r = 0,947, r>0,500), regresioni model je statisticki znacaj
F=121,192, p=0,000, rezultirajué¢i koeficijent regresije ima pozitivnu vrednost 0,947.

Tabela 6. Rezultat i regresione analize (zavisna varijabla: bruto domaci proizvod po glavi
stanovnika)

B Standardna greska .
. . ) B (standardizovan .

Varijabla (nestardardizovan (nestandardizovan - T Sig.

L - koeficijent)

koeficiejnt) koeficijent)
Konstanta 4580,401 306,737 - 14,933 | 0,000
lzvoz visokotehnoloskih 5358,005 0,000 0,947 11,009 | 0,000

proizvoda

Izvor: kalkulacija autora
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Dijagram 1. Histogram
(zavisna varijabla: bruto domaci proizvod
po glavi stanovnika)

Dijagram 2. Histogram
(zavisna varijabla: izvoz
visokotehnoloskih proizvoda)
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Izvor: kalkulacija autora

Dijagram 3. P-P dijagram normalnosti Dijagram 4. P-P dijagram normalnosti
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Slucaj pozitivne korelacije izvoza visokotehnoloskih proizvoda sa rastom bruto domaceg
proizvoda po glavi stanovnika u sluc¢aju Republike Srbije ima svoje teorijsko objasnjenje u
ekonomiji prema poznatoj hipotezi rasta vodenog izvozom. Ova hipoteza navodi da na nivou
nacionalne ekonomije postoji pozitivna meduzavisnost izmedu rasta izvoza, produktivnosti i
privrednog rasta (Sannassee et al., 2014; Bernard & Jensen, 2004; Falk, 2009; Kabaklarli et al.,
2018, Yoo, 2008, Emery, 1967; Panas & Vamvoukas, 2002; McCann, 2007; Lamfalussy, 1963;
Faberberg, 2000; Frensch & Wittich, 2009; Hausmann et al, 2007; Spulber, 2008; Rodrik, 2006;
Onose & Aras, 2021).

Zakljucak

Inovacije 1 na njima zasnovan koncept inovativnosti predstavljaju jednu od klju¢nih
determinanti konkurentnosti na globalnom trziStu. Visoke tehnologije, koje su proizvod
inovacionih procesa, znacajno doprinose izvozu, a samim tim i ekonomskom rastu i razvoju.
Takode, tehnologija i inovacije istovremeno povecavaju bruto domacéi proizvod i podsticu dalji
rast inovativnost. U poredenju sa izvozom srednjetehnoloskih i niskotehnoloskih proizvoda,
izvoz visokotehnoloskih proizvoda ima veci uticaj na ekonomski rast i razvoj. Pored toga,
inovacije 1 njihova uspeSna komercijalizacija u velikom meri determiniSu i obezbeduju
dugoro¢nu konkurentnost nacionalne ekonomije, Sto u krajnjoj instanci vodi odrzivom
ekonomskom rastu i razvoju. Shodno tome, uloga drzave ogleda se u stvaranju povoljnih
institucionalnih, infrastrukturtnih i finansijskih uslova za unapredenje izvoznih kapaciteta
privrednih subjekata koji posluju u oblasti visokih tehnologija, ¢ime bi se osnazila 1 ocuvala
konkurentnost privrede na globalnom nivou. Posebna paznja treba da bude usmerena na
kreiranje ambijenta koji podstie inovacije, transfer znanja, razvoj i komercijalizaciju novih
tehnologija, kao 1 na jacanje mreznih struktura koje omogucavaju rast ekonomije zasnovane na
znanju. Empirijska iskustva brojnih zemalja sa ubrzanim privrednim razvojem potvrduju da je
1zvoz, posebno visokotehnoloskih proizvoda, bio jedan od klju¢nih pokretaca ekonomskog rasta.

Shodno prethodno izloZenom, osnovni cilj ovog istrazivanja bio je ispitivanje odnosa
izmedu izvoza visokotehnoloskih proizvoda, kao jednog od rezultata primene inovacija u
privredi, i ekonomskog rasta, merenog bruto domac¢im proizvodom po glavi stanovnika.
Osnovni zadatak istrazivanja odnosio se na proveru postojanja pozitivnog uticaja izvoza
visokotehnoloskih proizvoda na ekonomski rast Republike Srbije. Dobijeni rezultati potvrdili su
hipotezu da izvoz visokotehnoloskih proizvoda ima statisticki znacajan i pozitivan uticaj na rast
bruto domaceg proizvoda po glavi stanovnika Republike Srbije. Najznacajniji udeo u strukturi
izvoza visokotehnoloSkih proizvoda Republike Srbije ima izvoz IKT usluga. IKT sektor
predstavlja jedan od kljuénih generatora rasta BDP-a, kroz poveanje zaposlenosti u
produktivnijim sektorima. Detaljna analiza omoguc¢ila je formulisanje zaklju¢aka prema kojima
povecanje izvoza visokotehnoloskih proizvoda Republike Srbije prati i rast bruto domaceg
proizvoda po glavi stanovnika. Hipoteza o uticaju izvoza visokotehnoloskih proizvoda na
ekonomski rast meren bruto domacim proizvodom po glavi stanovnika je potvrdena. Odnos ove
dve varijable se moZze opisati kao snazan i pozitivan.
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Dobijeni rezultati istrazivanja imaju znacajne implikacije za kreatore ekonomske

politike. Naime, najvece stope profita i rasta ostvaruju se u sektorima visokih tehnologija i kroz
primenu kompatibilnih tehnoloskih inovacija. U savremenim uslovima globalne konkurencije,
neophodno je da zemlje oCuvaju i Sire udeo visokotehnoloskih proizvoda u ukupnom izvozu,
budu¢i da inovativni kapacitet predstavlja jednu od klju¢nih determinanti sposobnosti
nacionalne privrede da dizajnira, proizvodi 1 plasira visokotehnoloske proizvode i usluge na
medunarodnom trziStu. Istovremeno, unapredenje tehnoloskih kapaciteta i ja¢anje inovacionih
aktivnosti potrebno je sprovesti i u drugim industrijskim granama, kako bi se obezbedili odrziv
rast 1 povecala ukupna konkurentnost privrede.
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THE IMPACT OF HIGH-TECH EXPORTS ON THE ECONOMIC GROWTH OF THE REPUBLIC OF
SERBIA

Abstract: Innovation capacity can be defined as the ability of a national economy to produce and commercialize
the flow of innovations, i.e. it represents the potential of the national economy to produce goods and services based
on the creation of new skills and knowledge. It also represents one of the key determinants of economic prosperity,
growth and development of the national economy, influencing the creation of competitive advantage. Accordingly,
the aim of this paper is to analyze the impact of exports of high-tech domestic products on economic growth
measured by gross domestic product per capita of the Republic of Serbia. The World Bank international database
was used as the main source of data, the time period covered by this research from 2008 to 2023. The analysis
applied a simple linear regression model to determine the relationship between exports of high-tech products and
gross domestic product per capita. The research results in this paper show that there is a positive impact of exports
of high-tech products on gross domestic product per capita of the Republic of Serbia.

Keywords: high-tech products, economic growth, exports, gross domestic product per capita
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