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“From�the�mouth�of�my�immortal�teacher�Pasteur,�I�heard�these�words:��
It�is�true�that�science�is�international,�but�every�scientist�must�be�a�man�who�in�
his�scientific�work�is�warmed�by�love�for�the�people�from�which�he�sprang�and�
to�whom�he�owes�all�his�strength".�
�

Prof.�Dr.�Milan�Jovanović�Batut�(1847-1940)”�
The�first�dean�of�the�Faculty�of�Medicine�in�Belgrade�

�
�

Agricultural� science� and� agriculture� as� a� profession� monitor� and� study�
changes� occurring� in� this� area,� point� out� problems� in� agricultural� practice,�
and� find� solutions.� The� Faculty� of� Agronomy� in� Čačak,� in� addition� to�
educating� students,� 29y� traditionally� organizes� the� Symposium� on�
Biotechnology� (SYMBIOTECH)�every�year.� The�main�goal� is� to�acquaint� the�
wider�scientific�and�professional�public�with�the�results�of�the�latest�scientific�
research,�and�bring�together�domestic�and�foreign�scientists� in�the�fields�of�
primary� agricultural� production,� food� processing,� and� environmental�
protection.�We�work�tirelessly�in�pursuit�of�excellence.�

At� the� 2nd� International� Symposium� on� Biotechnology,� a� total� of� 80�
papers�were�presented�in�the�7�sections:�Field,�Vegetable�and�Forage�Crops,�
Pomology� and� Viticulture,� Livestock� Production,� Plant� Protection,� Food�
Safety� and� the� Environment,� Food� Technology,� Nutritionism,� and� Applied�
Chemistry.��

We� owe� great� gratitude� to� the�
�and�the� �

for�their�traditional�financial�support�and�patronage�of�SYMBIOTECH24.�We�
thank� companies,� entrepreneurs,� stakeholders� and� all� long-time� friends� of�
the�Faculty�of�Agriculture�for�their�material�and�organizational�support.�

�
In�Čačak,�March�2024�
�
�
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�ȱ�����ȱǻ���–����ȱřǯśȱ––Ǽǰȱ ����ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ���������ǯȱ����ȱ ��ȱ����� ��ȱ
�¢ȱ����ȱ–������ȱ��ȱ������ȱ ���ȱ� –�����ȱ��ȱŗǯŘȱ––ȱ���ȱŖǯŜȱ––ǯȱ�����ȱ–������ȱ
���–ȱ����ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ70ȱ°Сȱ���ȱŖǯŞśȱ���ǰȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��¢ȱ–�����ȱ��ȱ
śŚȱ��ȱ57%ȱwasȱ�������ǯȱ
�����–�ȱ�������ȱ���ȱ�������ǰȱ������ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ
��� �ȱ����ȱ ���ȱ�¢���–ǯȱ�� ����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ǰȱ��� –��ȱǻ�ȬŗśŖ�Ǽȱ ��ȱ
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�����ǰȱ�¢ȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�ȱ�–���ȱ�–����ȱ��ȱ����ǰȱ���ȱ���¢ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ
��� �ȱ����ȱ���ȱ����–��ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���������ǯȱȱ

ȱ
ȱ

���ǯȱŗǯȱSchemeȱofȱplumȱpekmezȱproductionȱinȱlocalȱfruitȱprocessingȱfactoryȱ
ȱ

���ȱ � –�Ȭ���������ȱ ���–�£ȱ ����ȱ  ��ȱ ������ȱ ��ȱ ŞŖȱ ǚ�ǰȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ �ȱ
��–��������ȱ ��ȱ ŘŖȱ ��ȱ Řśȱ ǚ�ǯȱ ���ȱ ������ȱ ���–�£ȱ  ��ȱ �¡�����ȱ ��ȱ �������ȱ
����������ȱ  ���ȱ �ȱ ŜƖȱ ��������ȱ ��ȱ ��������–ȱ �������ȱ ���ȱ ����������
������������ȱ ����ȱ��ȱ ��ȱ������ȱ��ȱ�ȱ��–��������ȱ��ȱŚȱ��ȱŜȱǚ�ȱ�����ȱ������������ȱ
��ȱ���ȱ�����–��ǯȱ
ȱ

�������������ȱ��¢ȱ�����
ȱ

��¢ȱ –�����ȱ  ��ȱ �����–����ȱ �¢ȱ ����ȱ ��������–����ȱ ǻ�ǯȱ 
�û��Ȭ��������
	��–��¢Ǽǰȱ ���ȱȱ�ȱ���������ȱ��ȱƹŖǯŖŖǯȱStonesȱwereȱremovedȱfromȱt��ȱ���������ȱ
���–ȱ������ǰȱ����ȱ�� –�ȱ ���ȱ�������ȱ���ȱ��–�����£��ȱ ���ȱ���ȱ��š���ȱ�����ȱ
����ȱ  ��ȱ ��������ȱ �����ȱ ����������ǯȱ �����ȱ ��–����ȱ ���ȱ ���ȱ ��š����ȱ �������ȱ
�����������ȱ���ȱ–������–���ǯȱȱ
ȱ

�������������ȱ��ȱ
��ȱ�������ȱ
ȱ

���ȱ
��ȱ�������ȱ ��ȱ �����–����ȱ �¢ȱ ���ȱ ��š���ȱ ����–��������¢ȱ Ȯ
���ȱ
(Waters,ȱ USA),ȱ ��ȱ ���������ȱ �¢ȱ ���ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ ��ǯȱ ǻŘŖŖŜǼǯȱ ���ȱ
��������������ȱ��ȱ
–�ȱ���������ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���–ȱŖǯŖŗśȱ–�–�Ȭŗȱ��ȱŖǯŘřŜ
–�–�Ȭŗǯ�����ȱ ���ȱ �������ȱŘƹŖǯŖŖŗȱ�ȱ��–����ǰȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�–���ȱ�–����ȱ
��ȱ������£��ȱ ����ȱ���ȱŘȱ–�ȱ��ȱ�����£ȱⅠȱ���ȱ�����£Ⅱȱ���������ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ
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����ȱ ��–���ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ��ȱ śŖȱ–�ȱ ����–�����ȱ ������ȱ  ���ȱ ������£��ȱ ����ǰȱ
 �����–�����£��ȱ���ȱ����ȱ���ȱřŖȱ–������ȱ��ȱ�����ǯȱ������ȱ���������ǰȱ����ȱ��–���ȱ
 ��ȱ ��������ȱ �������ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ –�–�����ȱ ������ȱ ǻŖǯŚśȱ ΐ–Ǽȱ ���ȱ
��–�����£��ȱ�¢ shakerȱ(IkaȱMSȱ3ȱdigital,ȱChina).ȱSeparationȱofȱcomponentsȱ
inȱtheȱsampleȱwasȱperformedȱonȱaȱSpherisorbȱODS2ȱcolumnȱ(4.6ȱmm×250ȱmm,ȱ5ȱ
ΐ–Ǽǰȱ��ȱ řŖȱǚ�ǯȱ ȱ ��ȱ����ȱ��ȱ ���������ȱ–���ȱ ���ȱ�ȱ–�����ȱ�����ȱ ��� ȱ����ȱ��ȱ�Ǳȱ
 ����ȱŖǯşȱ–�–��Ȭŗǰȱ�Ǳȱ–�������ȱŖǯŗȱ–� Ů ŪůȬŗ

ȱ

ǻ�����¢ȱ������ȱ��–�ȱŗśŘśǼǯȱŘŖȱΐ�ȱ
ofȱ theȱ standardȱ orȱ sampleȱ solutionȱ wasȱ injectedȱ eachȱ timeȱ (Autosamplerȱ 717ȱ
plus).ȱTheȱmeasurementȱwasȱperformedȱatȱ285ȱnmȱ(DualȱλȱAbsorbanceȱDetectorȱ
2487).ȱTheȱretentionȱtimeȱofȱtheȱHMFȱstandardȱpeakȱandȱHMFȱinȱsam����ȱ����
occurredȱisȱatȱ7.7ȱandȱ8ȱmin,ȱrespectiv��¢ǯȱ

�������������ȱ��ȱ�����ȱ������¢ȱ��ȱ����ȱ
ȱ

����ȱ–�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��–���ȱ ���ȱ���
ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ���������������ȱ���������ȱ�����ȱ�ȱ����������ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ
�������ȱǻ��������ȱ	�£����ǰŗşŞřǼǯȱ�����ȱ������¢ȱ��ȱ�¡�������ȱ�� –����ȱ����ǯȱ
ȱ

������������ȱ����������
ȱ

�ȱ ������–����ȱ ���ȱ ŗǰȱ ǻ������ǰȱ ����¢Ǽȱ  ���ȱ �����–ȱ ��–�ȱ ǻśŞşǯŚŚȱ �–Ǽȱ  ��
����ǯȱ Solutionsȱ ofȱ ������ȱ �����ȱ  ���ȱ ��������ȱ ��ȱ ���ȱ �������������ȱ �����ȱ �
ŖǰŖśȱ Ȭŗȱ ��ȱ Řȱ�ȉ�Ȭŗ ȱ �¢ȱ ������ȱ ����ȱ �����ȱ ��ȱ�
Ś

ȱ

�
ȱ ǻ����ǯŘśƖǼȱ ��ȱ �ȱ ŗŖŖȱ –�ȱ
����–�����ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ �����ȱ –�����������ǯȱ ���ȱ ��������ȱ �����ȱ ��ȱ �������ȱ
��������ȱ ��ȱ�����–����ȱ����������¢ȱ���–ȱ��������Ǳȱα=f(c)ȱandȱBiotȼ�ȱ�� ǯ

�������ȱ���ȱ����������
ȱ
����������ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ��������ȱ

ȱ
���������ȱ ��ȱ��������ȱ 	�£����ȱ ǻŘŖŘŗǼ� ���ȱ–���–�–ȱ�������ȱ ��ȱ �������ȱ ��¢ȱ

–�����ȱ���ȱ���–�ȱ����ȱ���ȱ����������ǰȱ�¡����ȱ���ȱ������¢ȱPožegač�ǰȱ��ȱŗŘƖǰȱ���ȱ
forȱ Požegač�ȱ ��ȱ ŗŚƖǯȱ � –�¡����ȱ ��ȱ �����ȱ ���������Ǳȱ �ožegača,ȱ Stan��¢ȱ ���ȱ
Čač�����ȱ �����ȱ  ��ȱ ����ȱ ���ȱ ���ȱ ����������ȱ ��ȱ ���–�£ȱ ���ȱ ���ȱ ��–���ȱ ��ȱ
���������ȱ���–ȱ���ȱ�ȱ��¢ȱ–�����ȱ��ȱŗŚǯśƖȱǻ�����ȱŗǼǯȱ���ȱ������¢ȱ��ȱ���–ȱ������ȱ
�������ȱ ��ȱ ���ȱ ������¢ǰȱ ���–����ǰȱ ��� ���ȱ ���ȱ �������ȱ ����������ǯȱ ���  ��ȱ
����¢£��ȱ ���������ȱ ���–ȱ ��–���ǰȱ ��ȱ ���ȱ ������¢ȱ ���ȱ ��ȱ �������ȱ ������ȱ ���ȱ
freezingȱprocessȱ(VanȱderȱSman,ȱ2020).ȱȱ
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367ȱ
�

ȱ
�����ȱŗǯȱ����������ȱ��ȱ���–ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ�¢���ȱ

���������ȱ���–ȱ ������ȱ�����ȱ��������ȱ
Solubleȱd�¢ȱ
–�����ǰȱ

Ɩȱ

�����ȱ������
ǻƖǰȱ Ȧ Ǽȱ

��¢ȱ–�����
Ɩȱ


��ǰȱ
–���

ǽα],ȱ
Ȭŗȱ ǚ�–řȉ�Ȭŗȉ�–Ȭŗȱ

ŗŚǯśƹŖǯŖȱ ŖǯřƹŖǯŖŘśȱ 71ƹŖǯŖȱ ŗǯśśȱ 47.17*ȱ
*obtainedȱfromȱtheȱcalibrationȱcurve:ȱα=f(c),ȱRŘ

ȱ
=0.9746ȱ

������ȱ�����ȱ��������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ�¢ȱ�¢����¢���ȱ��ȱ�������ȱ
 ���ȱ������ȱ����ȱ��ȱŜŖȱǚ�ȱ���ȱ�����ȱŖǯŞȱ���ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��¢ȱ–�����ȱ��ȱ�ȱ��–���ȱ
��ȱ ������ȱ �����ȱ ��������ȱ  ��ȱ ��ȱ ����������ȱ  ���ȱ ���ȱ ��������ȱ 	�£����ȱ 2017Ǽǰȱ
 ����ȱ ��ȱ ��ȱ �������ȱ ��ȱ � –���–�–ȱ �������ȱ ��ȱ ��¢ȱ–�����ȱ ��ȱ ŜŘƖǯȱ ���ȱ ������ȱ
�����ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ �¢ȱ�������ȱ �¢����¢���ȱ ��ȱ �������ǰȱ ����ȱ ������–�ȱ
���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������£��ȱ�����ǯȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ
�������ȱ���������ȱǻŜŜǯśȱǚ�–řȉ�Ȭŗȉ�–ȬŗǼȱhasȱdecreasedȱ(47.17ȱ°cmřȉ�Ȭŗȉ�–Ȭŗ

�����ȱ  ��ȱ ��������ȱ ���ȱ 
��ȱ ��������ȱ ��ȱ ������ȱ �����ȱ ��������ȱ ��ȱ �ȱ
�����š�����ȱ ��ȱ ���ȱ ������¢�����ȱ ������� �ȱ �����ȱ ���ȱ ����–��ȱ �����–���ȱ ��ȱ
����ȱ–����ǰȱ ���ȱ ���ȱ�����������ȱ��ȱ�� ��ȱ��–��������ȱ���ȱ��������ȱ ǻŜŖȱǚ�ǰȱŖǯŞȱ
���Ǽȱ������ȱ�¢����¢���ȱ�������¢ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ���–�����ȱ��ȱ
��ȱ��ȱ�ȱ�–���ȱ
�–����ǰȱŗǯśśȱ–���

Ǽȱ���ȱ��ȱ
���ȱ ���–�����ȱ ��ȱ –��������������ǰȱ  �����¢ȱ ��������ȱ �����ȱ ���ȱ �����ȱ ��ȱ
������£��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�����

Ȭŗ

ȱ
ǯȱ

���������ȱ
��ȱ������ȱ����ȱ�����£ȱ������
ȱ
��–������ȱ ���ȱ ����–������–�� ��ȱ ���ȱ ����¢£��ȱ ��–����ȱ ǻ������ȱ ŘǼȱ ���ȱ

�–�����ȱǻ�����ȱŘǼȱ���ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ ����� –����ȱ��ȱ
��ȱ ��ȱ���–��ȱ
������ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ ���ȱ ������ȱ�����ȱ��������ǯȱ��ȱ ��ȱ�¡������ǰȱ�������ȱ ���ȱ
�������ȱ��–�ȱ ��ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ��–��������ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ ��ȱ���ȱ
�� ���ǯȱ�ȱ�������¢ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ
��ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ ���ȱ��������ȱ����ǰȱ
�������ȱ ���ȱ ������ȱ  ���ȱ �������ȱ ��ȱ �ȱ ������������¢ȱ ������ȱ ��–��������ȱ ������ȱ
���������ȱ��ȱ���ȱ����–������ǯȱ��������ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ������������¢ȱ����ȱ��–�ȱ
����ȱ�������ȱ�¢����¢���ǰȱ���ȱ����ȱ��–��������ȱ���ȱ��–��������ȱ��ȱ���ȱ–����–ȱ
–���ȱ�����¢ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ�������ǯȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���������ȱ��–�Ȭ
���������ȱ ���–�£ȱ ���ȱ �ȱ ������ȱ �������ȱ ��ȱ 
��ǰȱ ���ȱ ��ȱ ���ȱ ������ȱ ��ȱ ������ȱ
�¡������ȱ ��ȱ ����ȱ ��–��������ǯȱ ���ȱ ����������ȱ ��������ȱ ��ȱ ��������ȱ ����ȱ
������ȱ�������ȱ���ȱ–���ȱ���ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ
��ȱ��ȱ��–�Ȭ���������ȱ���–�£ǯȱ

ȱ
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ȱ
���ǯŘǯȱ��–��������ȱ����–������–�ȱ��Ǳȱ������ȱ�����ȱ��������ǰȱ��������ȱ����ǰȱ

��–�Ȭ���������ȱ� –�£ȱ���ȱ���–�£ȱ
ȱ

���ȱ �������ȱ �������ȱ ��ȱ 
��ȱ  ��ȱ �����–����ȱ ��ȱ ���ȱ ���–�£ȱ  ����ȱ ��ȱ
�¡������ǰȱ��ȱ �ȱ����ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��–�ȱ ��ȱ���ȱ�������ǰȱ���ȱ����ȱ
���ȱ�������ȱ ��ȱ ������¢ȱ�¡�����ȱ ��ȱ �ȱ�������¢ȱ������ȱ ��–��������ȱ �� ����ȱ ���ȱ
���ȱ ��ȱ �������ǯȱ �����£�ȱ ��ȱ ��ȱ ǻŘŖŖŘǼȱ �����ȱ 
��ȱ ��ȱ ���ȱ ��–����ȱ ��ȱ ��–�ǰȱ
regardlessȱofȱtheȱpH,ȱsugarȱorȱdryȱmatter,ȱfromȱtracesȱtoȱ7.17ȱmg/100ȱgȱproductȱ
ǻ–���ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱŗǯřśȱ–�ȦŗŖŖȱ�ȱ�������Ǽǯȱ

���ȱ �������ȱ –�����ȱ ��ȱ ���ȱ ����ȱ ǻ�����ȱ ŘǼȱ  ��ȱ ���� ȱ ���ȱ ����–��ȱ
������ȱ ǻ���–ȱ ŗŜȱ ��ȱ ŘřƖǼȱ ��������ȱ �¢ȱ ���ȱ ������ǰȱ  ����ȱ  ��ȱ �������¢ȱ �ȱ
�����š�����ȱ ��ȱ ������ȱ ������ȱ ����������ȱ ���ȱ ���ȱ ���ȱ ��ȱ ���–ȱ ������ȱ  ���ȱ ��ȱ
��–���ȱ�� ȱ�������ȱ��ȱ��¢ȱ–�����ǯȱȱ
ȱ
�����ȱ Řǯȱ�������ȱ ��ȱ ��¢ȱ–�����ȱ ���ȱ
��ȱ ��ȱ����ǰȱ ��–�Ȭ�������ȱ ���ȱ ��������ȱ
�������ȱȮȱ���–�£ȱ

����–����ȱ ����ȱ SemiȬ���–�£ȱ �� –�£ȱ
��¢ȱ–�����ǰȱƖȱ ŗŚǯ75ƹŖǯŖȱ śŚǯŘśƹŖ 57ǯŖŖƹŖǯŖȱ

��ǰȱ–��� śǯśśȱȬŗȱ ŗŞǯŗŖȱ ŗŞǯŜŖȱ
ȱ
���������ǰȱ ������ȱ �������ȱ  ��ȱ �������ǰȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ �������ȱ ���ȱ �ȱ

������ȱ �������ȱ ��ȱ ��¢ȱ –�����ǯȱ ��ȱ ���ȱ ��–�Ȭ���������ȱ –�£ǰȱ ���ȱ �¡������ȱ
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������������¢ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ��¢ȱ–�����ȱ ��ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ ����ȱ
 ��ȱ�ȱ�����š�����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ�������ȱ�����ǯ

ȱ
����������ȱ

ȱ
���ȱ ����������ȱ ����������ȱ ��ȱ ���–ȱ ���–�£ȱ ��ȱ �ȱ ��–���¡ȱ �������ȱ ����ȱ

��������ȱ �������ȱ ������Ǳȱ  ������ȱ ���–ȱ ������ǰȱ ����£���ǰȱ ���������ǰȱ ����������ȱ
������ǰȱ����ȱ–������ǰȱ�������ǰȱ�������ȱ���ȱ����������ȱ� –�£ȱ�������ȱ ���ȱ
Ȭ
������ǯȱ���ȱ����–��ȱ�����–���ȱ�������ȱ������ȱ����������ȱ������ȱ�����ȱ�������
���ȱ���–ȱ��� –�£ȱ ����������ȱ ���ȱ ���–�����ȱ ��ȱ�¢���¡¢–���
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