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INTEGRACIJA CAD/CAM U PROJEKTOVANJU PUTNIH GLODA CKIH GLAVA

Rezime: Integracijom CAD/CAM sistema u projektovanju gkidh doboSa omogiena je razmena podataka u cilju smanjenja
vremena reagovanja na promene u zahtevima trzi8¥TaML prezentacijom sklopa glodeh doboSa obezlden je diektan
odgovor na zahteve kupaca izrazene putem interkeka, u modelu proizvoda, tako i u tehnologiji jeg izrade.

Kljuéneredi: CAD, CAM, HTML, integracija.

INTEGRATION OF CAD/CAM IN THE ROADHEADER DESIGN

Abstract: By the integration of CAD/CAM systems in the roadeeadrums design it has become possible to exchange
information in order to reduce time of reactingdisanges in the market demands. By the HTML presentaf the rodheader
drums structure, a direct answer to the customershand expressed through the Internet has beendwsdyiboth in the

production pattern and in the technology of itsgarotion.
Key words: CAD, CAM, HTML, integration.

1. PASMEHA UH®OPMALINJA Y CAD/CAM
CUCTEMY

IMosesuatbem CAD/CAM cucrema y (yHKIHOHAIHY
HenuHy nosehaBa ce HHMBO ayTOMAaTH30BAHOCTH YKYIHOT
CHCTEeMa IPOjEeKTOBama MPOU3BOJA U TEXHOJIOTH]je, 3HA4YajHO
ce CMamyje I1a U MOTIYHO CIMMUHUIIE AYIUIHPAhe IOCTYIKa
YHOIIEeHa MOTpeOHUX HH(pOpMaIHja 0 MPOU3BOLY U H30eraBa
ce MoryhHOCT cyOjeKTHBHE TpelKe Yy IIpolecuMa
MPOjEKTOBAbA.

TTosezanoct CAD/CAM cucrema ce 3acHUBA Ha Pa3MEHU
Hojataka O reéOMETPHjCKHUM, TOIOJIOMIKUM M TEXHOJOLIKUM
KapaKTepUCTUKaMa MPOU3BOAA KOjH C€ CMEIUTajy Y MOJIe
HPOM3BOJA.

OYHKLMJE CKENET [
NJAH
]
CAD CAM
MPUMUTUBH MPUMUTYBY | ||

INTERFACE CTAHOAPA | |||

Cnnxka 1. Unterpanuja CA cucrema Ha KBaJIUTaTHBHOM
HUBOY

Pa3meHa mojaTaka ce MOXXE PealM30BaTH MHTETPALijoM
¢yukimja (cnuka 1) y3 yBaxaBame ummeHuie na CAD
HPUMHUTHBH UMajy MCTy CTpykTypy kao CAM npumutusw.
TIporec npeno3HaBama AeGUHUCAHUX IPUMHUTHBA 3aCHUBA CE
Ha Tpaju cTpykTypa TexHonomkux CAM npumurrea. OBO
nmojpasymMeBa Ja IpowW3Boj ImpojekToBaH y Hekom CAD
cucreMy yBek (OpMHpa XHjepapXujcKy CTpyKTypy. IlomTo
cy cBe Moryhe moBpuMHe npousBoaa oOyxBaheHe CKymom
atomuk CAM mnpumurtuBa, GyHKUHja HHTErpalyje MOKe
penponykoBatu 6mino koju CAD npumutus y ckynmy CAM
HPUMHTHBA.

Wurerpanuja mporeca IMPOjeKTOBamba MPOHM3BOAA H
texuosiornja CAD/CAM ce 3acHMBa Ha pa3sMEeHH MOJaTaka
u3Mmel)y oBa J1Ba WM BHILIE KOMIIjyTEPCKUX CHCTEMa KOjU Cy
3aCHOBAHM WJIM Ha MCTHUM WM pa3nuuuTUM miardpopmama. a
O0u ¢usmuky peannzoBanmM IPOM3BOA INpPBO Tpeba Ja ra
npojekryjemo. IlpojexktHa wuHpOpMammja ce dYyBa |y
¢dajnoBumMa n Tpeba na Oyge [OCTyIHA MPOjEKTAHTY
TeXHOJIOTHje Ja OM pa3BHO TEXHOJOIIKH IIPOIEC H3paje
Mpou3BOJa. 3aTO Cy HOTPEOHU CUCTEMH CIIOCOOHU J1a U3BpILe
TPAHCIIALM]y MOJIeNIa KPEUPAHHUX OJ] CTPaHe JPYTUX CUCTEMA.
OBo je y cywTHHH TpobjieM TpaHcnauuje 6asze mopaTaka,
3aTO LITO CE CBaKM MOJIEJ YyBa WJIM CTBapa y 0a3u mojaraxa.
OBa ¢ynkmja ce mnoctmwke nomohy TpaHciaropa, a
CTpaTeruja TpaHCIalmMje Moke OWTH JMpeKTHa WIN
WHIUPEKTHA.

Ilpy 1pojeKkTOBamky IJIOJAYKHX IJIaBa Yy OBOM paay
kopuihenu cy nporpamcku nakeru Solid Edgen EdgeCAM
3acHoBaHn Ha wucroj mwiathopmu PARASOLID. Ogako
MHTETPUCAHH CUCTEMM, OJHOCHO MOJEN IpOM3BOAA U
npotieca oMoryhaBajy u Op30 pearoBame Ha 3aXTeBe KyIla
npexko HTML npukasa npousBona kopunrhemeM 3ajeTHUIKE
iatopme.

HTML CAD [¢— CAM
| BajeqHIMKA TUTAThopMa |

Crnuka 2. 3ajequndka miatdopma

Pazmena wHpopManmja Ha penanuju npousBohay -
kopucHUK Ha HUBOy XML TexHomoruje ce oriena y tome
LITO KOPUCHHK jEIHOCTaBHO MOXKE TCHEPUCATH CBOje 3aXTEBE
kopuihieweM uHTepHeTa. OHU CE IPEKO MojiesIa MPOU3BOja
TPAHCIIMPajy Y TEXHOJIOTH]y U3paJie IPOU3BO/A.

Parasolid mpexcraBba  reomerpujcKu MoJIeep
npousBona, jesrpo y kome je mmcan CAD/CAM/CAE
nporpam. Mogaenupame y Parasolid y mpexacrasmba ckyn
KBAJUTETHO MHTEIPHUCAHUX HHKemepckux CA TexHoioruja
3a MpOjeKTOoBame MPOM3BOJAA M Mpoleca, Koje omoryhyjy na
MOZJENH KOMIUIGKCHHX [EJOBAa HIIM CJIOXKEHHX MOHTa)XKHHX
CTPYKTYpa MOT'Y OUTH MOJAP)KaHU Y TEXHOJIOILIKH Pa3IHIUTHM



KOMIIaHWjaMa HIMpOKe uHTerpanuje. Jla OHucMo ycIemHo
TpaHciupanu ¢ajin popmar oGIUK MpeAcTaBibama (ajroBuMa
Mopa OuTH JeHHHCAH WM Kao oMU (IPOCTOPHH) MOJEI
WM Ka0 MOBPLIMHCKH MOJEJ Ca TOHOJIOTHjOM.

AKTHBHOCT HEONXOJHAa 3a pealu3alujy pa3sMeHe
nbdopManmja je KpeWpame IapaMeTapcKor — Mojena
NpOM3BOJa. Yjora M INPemaHOCT pa3MeHa MH(popMaiuja Ha
penmamuju Tpom3Bohau - kopucHMK Ha HEHBOY XML
TEXHOJIOTHje Ce OIJIefila y TOME IITO KOPHUCHUK jeIHOCTaBHO
MOJKE T'eHepHCcaTH CBOje 3aXTeBe KopuuthemeM HHTEepHeTa.

2. MPOJEKTOBAE I'NIOJJAYKUX JOBOLIA

CrieuupU9IHOCT MPOjEeKTOBama IJIOAUYKUX TIJlaBa Ce
cacToju y carjienaBamy (YHKIHOHAIHUX 3aXTEBa U HUXOBO]
HOPUMEHH, Y LuJby noBehamba MPOJYKTHBHOCTH M CMambCHa
TPOLIKOBA, KAKO IIPOM3BOIGE, TAKO M OJpIKaBamba.

I'mojavke riiaBe Cy MPOjEKTOBaHE ca acleKTa MoTpebHe
CHare M 3alpeMHHE CKUHYTOr Marepujana. Ilomro
reoMeTpuja anata ¥ OTIIOPHOCT Ha Xabame MMajy 3HadajaH
yTuiaj Ha TpaHcopMmalyjy yina3He eHepruje y KOIMYHHY
CKMHYTOI' MaTepujana, OHM cy KopmheHH Kao IoJa3Hu
CJIEMEHTU TpH NpojekToBamby. OCHOBHM NapaMeTpH pe3He
reoMeTpHje Cy pa3Mak pPe3HHX BpXOBa HOXa S (M3BOIHHULIC
anara) u ayouHe npoxaupama P.Hbuxos oxHoc S/P,3ajenHo
ca TUIIOM HOXa M CBOJCTBMMA Iojjiore jaeduHUIIy
e(eKTHBHOCT MpOLieca pe3armba, Kao OJHOC YIOKEHE CHePrije
U KOJIMYMHE CKHHYTOT MaTepHjana.

Cruka 3. Tlonoxaj HOXKa Ha TII0JAYKOM 000Uy

Ha cnumu 4 je mpukasaH U3rien HOXa y 3aXBaTy , TIe je
S=2,7 mm,nybuna pe3ama, a P=6,2 mm ,kopak. Pa3zmak
n3Mmely pe3HHX BpXoBa HOXKEBa MIMa 3HaUajaH e(eKar Ha CHIIe
pe3ama.
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Cruxka 4. ITonoxaj HOXa y 3aXBaTry

Manu pa3smak usMmel)y HOxeBa 3HauHM BeoMa Hee(HKacaH
npolec pesama M crTBapame mnpammuue. Kama ce pasmak
nosehasa, pe3ame nocraje egukacHuje 10 U3BECHE Mepe Kaaa
MmehyzejetBo pakuuja u3Mel)y cycenHUX HOXeBa mpecTaje.

VYenocraBbeHa KMHEMaTHKa o0Opazne 3axTeBa INoceOHE
yCIIOBE y MOJENOBamYy Iiojaukux anara. Ha ciunu 4. je
MpHKa3aH II0JIOKA] HOXa Yy TWpocTopy, Koju o0e3behyje
JIOJIaTHY pOTaLHjy HOXKa, ca ciaeaehiom eneMeHTHMa :

* a, - Hamagnu yrao,

* B, - Yrao poramyje;

* Y, - Yrao Hakperama.

* F; —Otnop npoaupamy

* F, —Otnop xiu3amy y mpasLly pe3ama

* F3 —Otnop kim3amy y IpaBlly YIpaBHOM Ha IpaBar|
pesama

Wmajyhn y Bunmy 3axTeBe oOpane HHOPACTPYKTypHHX
o0jexara, KOju ce oriefgajy y oxrosapajahoj reomerpuju
HOXKEBa M HbUXOBOM II0JIOXKajy Y OJHOCY Ha IOJJIOTY Koja ce
obpalyje, rmomauxe riaBe cy IapaMeTapcKd IPOjeKTOBaHE
Tako Ja IpoMeHe (YHKIMOHAIHMX 3aXxTeBa MOTY Jia ce
oJipaze Ha MOJIeJ IIPOM3BO/IA U TEXHOJIOTHjY U3paJe.

IpojexToBame MOHTaXHE CTPYKTYpE IIIOJaYKHX IJ1aBa je
u3BplIeHo kopumhemem mnpuctyna ,Bottom-up“, rme je
MOBE3MBakbeM KOMIIOHEHATa JOOMjeHa MOHTaKHa CTPYKTypa
Kao HajBUIIHM HABO XUjepPapXHjCKe CTPYKTYpeE.

IMoxckmon HoOXa W Jpkada, Kao OCHOBHHU €JIEMEHTH
TJI0favKe TiaBe cy pacnopelhenn mo oboxy ruiamra y BeoMa
crienuGUIHOM, XEIMKOUAHOM pacropeny (ci.5.).

Crnka 5. XennkonaHu pacriope]] HoXKeBa U IbHXOB I10JI0Kaj
Ha TJI0/1a9K0j TIaBU

IMoackion HOXa M Apkada omoryhaBa MO3HMIHMOHHpPAE
HOXa Yy TMPOjeKTOBaHM IIOJIOXKaj, YyBaxkaBajyhu mporec
pe3ama, y OAHOCY Ha IOBpIIMHY Koja ce oOpabyje. OBaj
HOICKJION je CAacTaBHM €JIEMEHT MOHTAXHE CTPYKType
MOJCKJIONA [JI0JauKe TJIaBe.

Tepmm mMetan

Teno nowa i
Hok ca Bprom g

Tloznoanka

Cunuxa 6 IToackion HoXa U Apkaya

Jllp)kaun HOXeBa Cy eleMeHTH Koju omoryhasajy
poranmjy HOXa y BuUMa, U OHH 00e30el)yjy HOXy moTpebaH
IIPOCTOPHH TI0JIOXKA] Y IIPOLIECY pe3ama.



Cnuxka 7. MelycoOHu nonoxaj Ho)Ka U Jprkada HOXKa
3. IPOJEKTOBAIE TEXHOJIOTUJE

IpojekToBame TEXHOJIOTHje U3paje MpeAcTaBiba ciuenaehn
CerMEHT WHTerpanuje. Peanmmsammja mpojexkTa oOyxBara
MOJIC/IOBAkC TEXHOJIOTHj€ 3@ CBE CJIEMEHTE MOHTaXHE
CTPYKTYypE.

CBe KOMIIOHEHTE KOje YyYeCTBY]Y Yy MOHTaXHO]j
CTPYKTYpH Cy IHpOjEeKTOBaHE BapHjaHTHO y HPOrPAMCKOM
[IAKeTy 3a MPOjeKTOBAaE IPOU3BOJA,
T'eomerpujcka nHMOpMaILHja IPEICTaBIba yiIa3 y IPOrpaMCKU
MaKeT 3a IMPOjEeKTOBAKkE TEXHOJOTHjE, Yy OBOM CIIy4ajy
EdgeCAM.

Cnuxka 8. IIpecek riogayke riiase

IInamt rmomauke rmaBe ciuka 10. je KoMmIoHEHTa Koja
[0CTaB/ba HAJBHINEC 3aXTEBE Yy IMOIJIEAYy TICOMETPHjCKKE
TayHOCTH. Ha 0] ce Hajase OTBOPH 3a MO3HLHOHHPAHE
Ipkada anmara. 300r OCTBapHBamba 3aXTEBAHOT IOJIOXKaja
HOXA y OJHOCY Ha MOJUIOTY Koja ce oOpabyje, yBaxaBajyhu
KHHEMaTHUKy Tpolieca pe3armba, MoTPeOHO je n30yLIUTH pyre y
oaroeapajyheM XemMKOMIHOM pacrmopely MO I[OBPIIHHU
IuIalTa.

Cimka 9. ITnamr riiogadke riaase

Crneuuduanoct obpage MmamTa IOJadKke TIJIaBe ce
ornena y Oyuiewmy pymna y XeJHMKOMAHOM pPacropeny.
OyHKIHOHAIHA 3aXTeB Oyliemha pymna je y 3aBHCHOCTU O]
TIpeYHuKa 1o6oia, 6poja HoXKeBa M KOpaKa XeIUKOHIIE.

ITnamwt/neo ce mMojenyje BapHjaHTHO U IapaMeTapcKu y
Solid Edge-u,a 3aTum ce yBOAM y HpPOrPaMCKH ITaKeT 3a
npojekroBame TexHojoruje, EdgeCAM (Canuka 6) uuju je
u3na3 NC kox 3a Oymeme pyna na CNC MalmHU anaTku.
Vcno je na HY mamumna anarka omoryhu mo3uioHUpame
mo ocu C, a kperame anmara no Y (Hymepuuku ympasibaH
crpyr ca Y/C ympaeisamem). CBaka W3MEHa y MOJENy Jena
ce JMPEKTHO TPAaHCIUPa Y MOZYJ 33 TEXHOJIOTHjY U OOpHYTO

Solid Edge-u.

ako mohe mo W3MeHe anaTa Ha 3aXTeB KymIa AehHHUCAH
npeko HTML-a.
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Ciuka 11.Wsrnen nposopa y EdgeCAMy

Ha mmamr ce MHO3HLHOHHPAjY IOACKIONOBU JpiKaya
HOXa IpeMa pymnaMa Ha IUIAIITy [JoJadkor poboma rae
HaJISKY UCIyMYema Ha Ap)kaday Hoxa. OO3MpoM Ja Aprkadu
MMajy peJIaTUBHO AYT paaHH BEK U HHje MX NOTPEOHO 4eCTo
MEHaTH, Be3a Jpikada HOXKEeBa ca J00OLIMMa H3BEACHA je
3aBAPUBALEM.

Cruka 12.ITo3unnoHupame NOACKIIONa ApKada HoXa 1
HO’Ka Ha IUIAIIT [JIOAAYKe TJaBe

OTBOopH Ha IUIAIITYy M oOAroBapajyha HCImymdema Ha
IpXady Cy CIIOjeHH TIpeKo IPHMHUTHBA  Clajama,
yCIIOCTaBJbaleM OJroBapajyhnx Besza u3Mely moBpmmHa,
TaKo Jla Cce HHUXOB OJHOC HE HapyllaBa IIPOMEHOM 3aXTeBa
KOjH Ce I0CTaBJbajy npel riogadke goborre.



Ciuka 13. lerasb MOHT@XHE CTPYKTYpE IJI01a4Ke IIaBe Ha
r7100aIHOM HHBOY

ITyrama riaBe 3a 3aBapHBam-E ApXaya HOXKEBA 3a ILIAIIT
riogavykor pobomia je y IMPEKTHO] Be3d ca HbUXOBUM
NPUMUTHBUMA Clajaka , TaKo Aa ce MPOMEHa 3aXTeBa, Koja
ce orjezna y apyraunjeM pacropeny u Opojy apxada, Kao Uy
JUMEH3MjaMa IUIaliTa, IPEeKO MoJiela MOHTaXHE CTPYKTYpe,
[PEBO/IM Y TEHEPUCAHEe HOBE MyTAC IIIABE 32 3aBapHBAbE.

CAD/CAM cucremu Mory aa renepuiry uHMOpMAIUjy 0O
nyratbu amara CAM/CNC/NC wu3 reomerpujckor mojena
nena koju je nat y CAD naroreuun. Enementu texnomnoruje,
pEe3HM ajaTh W NOTPeOHM pexuMU o0paje HaKHAJHO ce
nedunuiry naTepakTuBHO. [Iporpamcku ce onpelyyje myrame
ajata oTpedHe 3a TpaXeH! O0JIHK MyTakbe.

Cruka 14. [lp>xay HOXa Ha IUIAIITY [JI0AaYKe IJIaBe, CIIojeH
3aBapHBabEM

Jenuna ox HajBehux mpefHOCTH MPOrPaMCKOr FeHEepUCamba
sacaoBaHor Ha CAD/CAM xoHrenry je MoryhHOCT mpoBepe
myTama ajarta Ha eKpaHy KOMIjyTepa y LuJbY OTKpHBama
EBCHTYaJIHUX TpeIlKaka Mpe IMOKpeTama mporpaMa Ha
mammmHu. ODyHkuuja BepuuKalpje MyTame anara ce
KOPHCTHTH 32 IPoBepy Moryhnx Koim3uja ajgara ca CTe3HUM
U nomMohHUM mpuOOPOM, HOLITO Cy MOJEIH OBHX Mpubopa
noctynaun w3 CAD naroreke.. Kao moceOHa mpenHocT
HaBOJHU Ce Jia ce KOpUUINeHhEeM MPOjeKTaHTCKUX MOoJaTaKa o
MPOU3BOJY, Kao OcHOBe 3a reHepucame NC kona, m3berasa
npobiieM MoHaBJbamka reomerpujckux nogaraka y CAM/CNC
cucreMy, 06e30elyje ce KOH3UCTEHTHOCT To/IaTaka M JIako ce
pearyje mpu OHJIO KO0joj NMPOMEHHM MOJeia Koja MOXe naa
HACTYIIH.

4. PASMEHA ITIOJATAKA HA HUBOY
I''IOBAJIHE MPEKE

AKTHBHOCT HEONXOJHA 3a pealu3auujy pasMeHe
nbdopManmja je KpeWpame IapaMeTapcKor  Mojena
npou3Boja. 3a KpeHpame CBHX MOJAECNA Y OBOM paiay je
KopuIIfieH MpOorpaMcky MakeT 3a MPOjeKTOBAME MPOHU3BOAA
Solid Edge koju kao TreOMETPHjCKH KepHENl KOPUCTH
Parasolid.

Viora u npeaHocT pa3MeHa uMH(OpMalMja Ha peranuju
npousBohau - kopucHHUK Ha HuUBOy XML Texnonoruje ce
orjega y TOME IITO KOPHUCHHK jEJHOCTaBHO MOXE
reHepHUcaTH CBoje 3axTeBe KopuinhiereM nHTepHeTa. Hanme,
KOPHUCHHK MOJXE CBOjE 3aXTEBE M3JIOKUTU jEAHOCTABHUM

NomymhaBambeM oOpacia, naeduamucanor mnomohy JAVA
mwiarhopMe KOjU My CTOjU Ha pachoiaramby Ha cajTy
npeny3eha. OBako neduumcan 3axteB ce mnomohy XLS
npotokona TtpaHcopmume y XML, koju Ha OCHOBY
uHTerpucade cunrakce XML-a y ammkauuju (y OBOM
ciydajy Solid Edgey) rexepuie BapujaHTy NpoH3BOJa Ha
3aXTeB KyIIla.

Solid Edgeje cucrem koju je Iocta Makme MOCBETHO
OBAaKBOM BHJYy IIOCIOBama, Tako Ja IOCedyje ajare 3a
ayTOMaTCKO TreHepucame onuca mozaena y HTML dopmary,
Te je y MOryhHOCTM Ja Ha OBaKkaB 3aXTe€B KOPHMCHHKA
ayromarcku oarosopu. Ha cimum 14 je npuxazaH Mones
npousBoga y HTML ¢opmary, koju y3 momoh mporpama IPA
Web VieweromoryhaBa MaHUIyIHCambe MOJAECIOM, a Y3 TO
npya HHPOPMAaLHje O XUjepapXHjCKOj CTPYKTYpH.

>

Cnuka 14. HTML npuka3 cuctema riaoadKix riaBa
5. 3AK/bYYAK

Pa3zBojem caBpeMeHHMX TexHoOJOrHja omoryhaBa ce
nponsBohady Op30 NPOjEeKTOMmE MPOHSBOJA U TEXHOJIOTHjE
mpeMa 3axTeBUMa TpXKUIITa, dYnMe ce o00e30ehyje
KOHKYPEHTHOCT ~ Ha  TPXKHUILTY. BapujantHumM M
[apaMeTapCKuM IPOjEeKTOBAKEM TIIOJIAUKe IJIaBE M3Ja3H Ce y
CYCpeT PasyIMYuTUM 1oTpebama, OJJHOCHO eKCIIOATaMOHUM
3aXTeBUMa KOjH C€ I0CTaBjbajy IIpe] IJ0jauke TIJiaBe.
Nurerpatmjon CAD/CAM  omoryheHo je u ayroMarcko
NIPOjeKTOBake TEXHOJNOTHje 3a onromapajyhe Mmopene
nponsBoga. [Ipumenom XML texHomormwje u3nasu ce y
cycper criennpIHIM 3aXTeBUMa Kymala KOjH ce OpaxkaBajy
y MOJiely IIPOM3BOJIa U TEXHOJIOTHjH U3paje.
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